从大禹治水到黄河断流探索中国水资源枯竭的原因


致中国环境生态网：


首先，祝愿中国环境生态网越办越好。


本文是我对中国生态环境的观点、意见和建议，是对身边生态环境在40年内发生巨大变化的总体回顾。其中有不少言论措辞激烈，只是为了引起国人关注而已。


您如果是这方面的专家，或者本文转到专家您这里，您会毫不费力地发现其中的问题和错误，因为作为一个基层的科技工作者，个人的知识、经历和信息来源是很有限的。然而，最让我担心的是：您有可能把其中最重要的内容否决掉，让我的心血付之东流。

1、 从大禹治水到解放初期中国水资源概况

众所周知，早在四千多年前的尧、舜时代，因黄河水患鲧、禹父子两代曾多年治水。特别是大禹治水十三年，足迹走遍九州大地，终于将洪水治住。这一历史事实说明：中国，特别是黄河流域是一个水资源极其丰富的地区，水资源竟然丰富到水满为患的程度。


到距今约一千八百年之前的汉魏时期，中国出现地理学方面著作《水经注》一书。说明当时我国河湖密布、水资源丰富，故得书名。


到距今约八百九十年，即1117年的北宋末期，黄河在沧州、河间一带决口，一百万人葬身河水。黄河流域仍然处于水满为患的状态。


到距今约三百年的清代康熙年间，康熙不惜任何代价决心根治黄河水患，治理重点放在黄河中、下游地区。经八年治理，成效甚巨。


直到解放初期，中国都把治理黄河和治理海河作为基本大事常抓不懈。


因此，中国在建国之前的千万年来一直就是一个水资源极其丰富的国家，是地球上为数不多的地理位置最好的国家之一。绝大部分地区和绝大部分人完全没有必要为缺水问题而担忧，相反常常倒是水满为患。

2、 自然界中水循环关系

那么千万年来，中国大地源源不断、生生不息的水资源到底是从何而来的呢？要搞清楚这一点，首先从对流层、地球大气大循环、陆地水系小循环、我国水系大循环、我国总体风向特点以及地表水和海洋水之间的关系等这样几个基本概念说起。

所谓对流层是指，下界与地表相接，上界在中纬度地区为10公里到12公里，在低纬度地区为17公里到18公里范围内的地球大气层。对流层包括下层、中层和上层共三层。其中，中层与上层之间，以距地表高度约6公里为分界。

所谓地球大气大循环是指，地球赤道附近的空气在太阳的直射下向上移动，然后经对流层中层及其以上空间流向两极，而两极的冷空气沿对流层中层及其以下空间再流回赤道，完成一次循环；地球大气这样周而复始的流动过程叫地球大气大循环。

地球大气大循环具有这样的特点：空气中水气含量大时气流循环速度慢，相反空气中水气含量小时气流循环速度快。

所谓陆地水系小循环是指，地表水经太阳照射蒸发上升，遇冷空气凝结成雨或雪再次下落到地表的局部性循环过程。

所谓水系大循环就我国而言是指，地球赤道附近的太平洋和印度洋在太阳的照射下，水气蒸发上升，在地球大气大循环的推动下经对流层中层及其以上空间由我国领空流向北极，北极冷空气经对流层中层及其以下空间由我国领空流向赤道，当北上的富含水气的热空气和南下的冷空气在我国上空相遇时，便产生下雨或下雪过程，当地表土壤吸收水分饱满之后，多余的水分进入潜水层，经河流汇集再流入海洋。这样就完成了一次水系大循环的过程。

因为我国国土面积地处北半球中纬度和低纬度地区，根据地球大气大循环的理论，我国的总体风向本来应该是以北风为主的，但是由于我国西部青藏高原海拔较高，地球大气在由北向南流动的过程中遇青藏高原阻挡，有相当一部分气流改向，向东流动。这样在向南和向东的大气气流的共同作用下，我国全年整体呈现西北风向特点。但在夏季，由于太阳直射北回归线，我国境内北风减弱，由于西部青藏高原海拔高、大面积冰雪常年不化，造成我国东部与西部地区温差加大，这时我国大部分地区应呈现西风为主的风向特点。其中，由西北风变为西风，再变为西北风的过程是随季节缓慢变化的过程。

究竟水系大循环、陆地水系小循环、我国总体风向与我国气候之间存在怎样的关系呢？

当地表水没有被破坏的时候，即地表土壤内水分饱满的时候，大陆上各地区水系小循环随着当地气温的生高，强度增大、频度提高，特别是当夏季到来的时候，早晨大雾弥漫，在午后两、三点钟大雾升腾而成云朵，太阳处于我国中部上空，使这一地区温度升高，来自东南沿海上空的水气与来自西部、北部的冷空气以及处于局部性水系小循环的水气在我国中部地区相遇，条件成熟时，水系大循环中的水气被水系小循环的水气捕捉而落到地面，使我国绝大部分地区得到滋润、我国大陆上的水系大循环过程得以进行。因而夏季我国呈东南风向特点。当冬季到来的时候，由于全国各地土壤水分充足，虽然西北风强劲，但是地区性水系小循环仍然可以向水系大循环吸取水分而形成下雪或下雨天气，这样在冬季我国淮河以北白雪皑皑，阳光被反射到太空使北方冬季更冷而特别有利于保持地表土壤水分。

这样，千万年来水系大循环和陆地水系小循环相互作用共同滋润着我国，气候的良性循环使黄河、长江等江河之水生生不息流向大海。

那么，地表水对大陆地区水系小循环和我国的水系大循环即我国的气候会产生什么影响呢？即地表水和我国气候之间有什么关系呢？

就大陆而言，要进行局部性的水系小循环，其关键条件是当地地表水。如果当地地表水面积大、水分含量高的话，阳光对地表照射越强烈，地表水蒸发成水气的浓度就越大，造成当地大雾弥漫的概率就越高，当地气温由于大雾遮盖就会相对降低，处于对流层中层极其以上空间的、向北漂移的暖湿气流由于当地温度较低就越易于凝结成雨或雪降落下来，同时由于当地空气中水气较浓，水气垂直上升和下降过程频繁，使北风和西风的速度降低，这样势必降低处于对流层中层极其上方向北漂移的暖湿气流的速度，导致从印度洋漂移过来的水气在当地越积越浓，当地下雨或下雪的概率也就越大。正如气象谚语所说的那样，“雾不散就是雨”。这句谚语说明：有了局部性的水系小循环才可能有整体的水系大循环，也就是说，当地地表水越充足，当地从天空向海洋取得水分的概率就会越大。

当大陆地表水或当地地表水被破坏之后，地表土壤会变得十分干燥。如果干燥的地表土壤面积大到一定范围——假如对流层上界按20公里计算的话，那么地表水破坏范围直径达200公里以上时，当地同心圆直径在100公里范围内的水系小循环将被彻底破坏。这样阳光对地表照射越强烈，当地气温就越高，没有水气的干热的上升气流会把向北漂移过来的暖湿气流托起，使当地从天空向海洋吸取水分的概率大大降低，造成当地少雨、少雪的干旱性气候增多。特别是当较干旱的冬、春两季到来的时候，由于淮河以北大部分地区少雪或无雪的天气增多，导致这一地区吸收阳光过多而气温相对升高，土壤水分易于蒸发而不成雾气，我国东部与西部温差因青藏高原的存在而加大，西风增大，造成这一地区水分以及从印度洋北上的暖湿气流更容易被西风吹出我国大陆。这样，恶性循环的干旱性气候将逐步形成，我国将由水资源极其丰富的国家最终变为干旱少雨的贫水国家。

因此，地表水越充分，当地从天空向海洋吸取水分的可能性就越大，当地的气候就越湿润，越易形成良性循环；相反，地表水越贫乏，当地从天空向海洋吸取水分的可能性就越小，同时由于我国总体西北风向和西风风向特点的长期作用，当地的气候就会变得越来越干燥，越易形成干旱的恶性循环。这就是地表水和海洋水之间的关系，也是地表水与我国气候之间的关系。

3、 垮落式采煤是造成中国水资源枯竭的根本原因

为了说明这一观点的正确性，我们先从地下水的分类、地下水和土壤水之间的相互关系谈起。

地下水按埋藏条件可分为三类：包气带水、潜水和层间水。包气带水和潜水埋藏条件如《图1》所示。

[image: image1.png]T
5 ’l
T,

——





《图1  包气带水和潜水关系》

包气带水是指在潜水位以上的土层中、季节性存在的暂时性无压水，包括土壤水和毛细带水，这带水对农业、林业、牧业这三大产业链有很大意义。

潜水是指埋藏在地表以下、第一个标准隔水层以上、具有自由水面的重力水。潜水在自然界中分布极广，主要存在于第四纪疏松沉积物的孔隙及露出地表的基岩裂隙中。它下面有一个稳定的隔水底板，而上面没有不透水岩层覆盖。潜水可作为生活和工业用水，同时还可用于农业灌溉。潜水埋藏特征如《图2》所示。
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《图2  潜水埋藏特征示意图》

aa’—地表面；bb’—潜水面；cc’—隔水层顶面；oo’—基准面；

h1—潜水埋藏深度；H—潜水位；h—含水层厚度；

层间水是指存在于潜水以下、两个不透水层之间的含水层中的水。

以前反复强调的地表水指的就是广义地表水。即除江河、湖泊和沼泽以外，还包括土壤水、毛细带水和潜水。

潜水在没有被破坏之前在我国分布具有以下三个特征：

第1、 分布范围广，潜水在我国分布极为广泛，凡是有人或曾经有人居住过的地方就曾经有潜水，比如娄兰古国。

第2、 埋藏深度浅，潜水在我国埋藏深度很浅，古代吃水用井的深度就是当地潜水的埋藏深度。比如北京故宫内干枯的古井，其深度大约只有4米到5米，说明北京地区以前潜水的埋藏深度只有4、5米。

第3、 凡是潜水存在的地方，其上部必然有土壤水和毛细带水以及相应的动植物等。

那么，土壤水、毛细带水和潜水之间存在怎样的关系呢？

在多雨季节，天气降水补给土壤水，当土壤中水分饱和之后再通过下面的毛细带水补给潜水。到干旱季节，地表土壤因水分蒸发而变干，于是土壤中的水分通过毛细带水由潜水补充，使土壤中水分不致过分干燥。特别是当地表有茂密的森林时，即便在夏季遇到最干旱的天气，由于森林的根系可以穿过土壤层直接到达潜水层，这样太阳照射越强烈，森林生长越茂密，而地表土壤由于森林覆盖同样不致过分蒸发，甚至通过光合作用可以直接把潜水吸到树叶中，再散发到空气中形成雾气。

综上所述可以看出，潜水、毛细带水和土壤水共同构成了当地的地表水微循环水系，这样的水系在没有被破坏的时候，对当地植被来说是一种很好的海绵体水系。

而潜水与江河湖泊又存在怎样的关系呢？其实，江河湖泊是潜水的一面镜子。如果江河断流、湖泊干涸就说明当地潜水已经不复存在了。即当地的海面体水系已经被彻底破坏。

那么，当地的海绵体水系是怎样被破坏掉的呢？

众所周知，我国的煤炭资源极其丰富，几乎每一寸土地底下都埋藏着具有开采价值的煤炭资源，正是这丰富的煤炭资源再加上垮落式采煤方法构成了中国水资源枯竭的杀手。

所谓垮落式采煤方法是指，把埋藏在距地表深度从几百米到几千米、可采厚度从一米到十几米的煤炭从地下采出，运到地面之后，随着开采的进程，对于覆盖在煤层之上的由岩石构成的顶板，或者任其自行塌落，或者人为强迫其垮落而不予充填。这就是我国普遍采用的垮落式采煤方法。

采煤工程师都知道，用这种方法采煤，过一段时间之后，从地底到地表会出现如《图3》所示的情况。
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《图3  采煤过后岩石层移动状况》

1— 地表塌陷区；  2—岩层开始移动边界线；  3—岩层移动稳定边界线；

(Ⅰ)—冒落带；  (Ⅱ)—裂隙带；  (Ⅲ)—弯曲下沉带；

即从采空区到地表依次形成冒落带、裂隙带和弯曲下沉带。这三个地层带的出现导致了这样一个结果：从煤层到地表的各层岩石之间原本是密实的、连续的、完整封闭性的整体，这正是地表水特别是潜水赖以存在的基础；但是把煤挖空之后，由于顶板的冒落，地层的密实性、连续性、完整封闭性遭到破坏，也就是说地表水特别是潜水赖以存在的基础被人为破坏，当地潜水、毛细带水和土壤水在重力的作用下通过裂隙流入采空区，由于地表水特别是潜水中能流动的纯水总体积远远小于其下面所采出的煤炭总体积，所以当地的地表水将全部流入采空区——这样，比采空区水平投影面积大百倍甚至千万倍的地表，其海绵体水系功能被永久破坏——即当地地表中不再有潜水和毛细带水，到多雨季节，无法把多余的水分存入潜水层；到干旱的季节，当土壤需要水分时，潜水层也无水向土壤提供水分。

根据采煤规程规定：可采煤层的回采率至少要达到75%以上，也就是说100平方公里范围内只有不到25平方公里的地表不下沉，但是这对阻止地表水下沉是没有任何意义的。

特别值得一提的是，我国垮落式煤炭开采，从北到南、从东到西范围之大遍及全国，这就使得采空区从沿海一直延续到内地连成一片，在大范围内造成潜水、毛细带水、土壤水甚至层间水全部经裂隙带和采空区从地底下无规律地流向大海。

垮落式采煤法对地表水真的会产生破坏吗？实际上还远不止这些。

众所周知，阳泉是全国最大的无烟煤生产基地之一。据说，解放以前阳泉是一个水资源非常丰富的地方。它坐落于桃河两岸，常年不断的桃河之水养育了世世代代的阳泉人民。单从阳泉市附近的地名就可以想象得到，古代阳泉水资源是多么丰富。在桃河两岸不到十五公里的范围内，与水资源密切相关的村庄名称就有：大漾泉、小漾泉、水泉沟、小河、河下、瀑里、白泉、赛鱼、五渡、乱流，等等。

阳泉市的采煤历史可以追溯到解放以前很久。而阳泉的采煤历史，也就是阳泉由水资源极其丰富到水资源逐步枯竭的历史。

阳泉市最高的山峰是狮脑山，它坐落于桃河南岸。在狮脑山南边半山腰有一座清代顺治年间修建的古庙，名禅岩寺。据当地人讲，五十年前即大约1947年前，庙中还有和尚居住，庙中饮用水由寺内修建的水井提供。该井呈正八边形，直径约一米，深约一点二米。十年前即1997年，阳泉地区处于干旱年份时，该古井尚且水满自溢，清澈见底。虽然其它大部分建筑因年久失修有所败落，但其古色古香的风韵尤存。十年之后再去拜访，使人大吃一惊：寺庙建筑已有80%倒塌；八边形古井已经变形，井水彻底干枯；禅岩寺古石拱桥已经严重变形即将倒塌；十年前我曾为三百年前古人建造的这个石拱桥而赞叹，也曾在桥上悠闲漫步，而今却成危桥。

事实上，从狮脑山东边拾阶而上，一直步行到禅岩寺，在水平直线距离大约不到一公里的地段内，就发现了四条宽度超过100毫米的大裂缝。这些大裂缝的长度，因地表土壤和植被所覆盖而无法探究。但这些横过人行道的大裂缝，十年前是绝对没有的。就连狮脑山下曾经滚滚流淌的桃河之水，也早已彻底干枯，准确地讲是变成了一条季节性小河。其它的、古人用地表水命名的村庄也基本无水可言。阳泉用水不得不从地处桃河下游的娘子关调度。

造成阳泉地区水资源枯竭的原因很简单：数量太多的大、中、小型煤矿，到处都在使用垮落的方式挖煤不止。改革开放前，本地区只有大型煤矿用简单设备采煤，改革开放之后，很多中、小型煤矿都加入挖煤队伍，大型煤矿则采用进口的、更先进的机械化设备快速采煤。大面积的采空区塌落，地表弯曲下沉，造成地表水泄漏水资源枯竭。

阳泉地区如此，全国的情况又怎样呢？

从煤矿地质学中可知，我国大陆煤田共划分为五个大区：华北石炭二迭纪聚煤区、华南二迭纪聚煤区、西北侏罗纪聚煤区、东北侏罗纪和第三纪聚煤区以及西藏滇西聚煤区。这五大煤田几乎函盖了我国全境。

其中开采时间最早、规模最大的区域就是华北石炭二迭纪聚煤区，简称华北煤田，其范围如《图4》所示。
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《图4  华北煤田示意图》

1—古陆地；  2—可采煤层范围；

从图中可以看出，华北煤田的上方，正是黄河水系中下游地区、海河水系全境以及淮河水系北侧。

2002年12月27日，焦点访谈报道了南水北调工程。同时焦点访谈还指出，黄河近几年来每年断流，海河已经干枯，微山湖已经见到湖底干裂的泥巴。

有人认为，造成我国北方如此严重缺水的原因有四：连续几年干旱、地下水资源过度开采、工农业用水量增加和人口增加。

我认为这一观点并不确切。只举一例便可说明问题。

本人于1956年秋出生于山西寿阳宗艾，它地处太行山脉中部、黄土高原东边，村庄方圆一公里。我们那里并不是风景胜地，但是家乡的秀美却深深地印在我那幼小的记忆之中。

在春、夏、秋三个季节，村庄四周到处都是清澈的小河，到处都有沼泽地和池塘，村边不远处有股喷泉四季喷涌，其水柱直径约100毫米，喷涌高度约80毫米。虽然村庄地势较高，村里仍然有四、五处池塘常年有水，村中零星分布的水井都是前人开挖，井深大都在二、三十米之间，完全可以为三千人的村落提供人畜用水。根据当时的地表水情况看，人畜即使再增加十倍也消耗不了当地水资源的百分之一。

夏季到来的时候，每天早晨几乎都是大雾弥漫，能见度常常不足三五十米。快到中午时分，大雾升腾而成白云。常常是片片白云从屋顶稍高处缓缓飘过，更高处的灰白色的云彩则从相反方向飘来，在蓝天和阳光的陪衬下，幼小的心灵仿佛陶醉在美丽的梦幻世界。

夏、秋季节也是多雨的季节。雨量非常充沛，几乎天天下午都有雷阵雨，连阴雨往往七、八天下个不停。在幼年和童年的记忆中，遇到这种天气母亲常常示范我几种迷信仪式以期盼天气转晴。每年冬季都是白雪皑皑，银妆素裹，大雪要等到第二年春天才会融化。

在寿阳县境内有座分水岭，大部分河流汇入白马河经榆次潇河、祁县汾河并入黄河水系，另一部分河流经阳泉桃河、河北滹沱河并入海河水系。

方山是寿阳县的国家级森林公园，山上曾经松林密布，发源于方山的石门河是白马河的一个源头。该河在解愁村东侧形成一个高差不到5米的瀑布。大约在1975年的时候，该瀑布还震耳欲聋。作为黄河水系的一个小小的源头，水量竟如此充沛，黄河水量之大是可想而知的。

听老人讲，故乡是一个旱涝保收的地方，每年的农业收成都在七、八成左右。

寿阳县是一个农业县，没有什么工业可言，在解放之后、文化大革命之前只不过有几个县级煤矿在采煤，从来没有什么水浇地。1978年改革开放之后小煤矿的数量增多了，2000年以后又有国有大型煤矿进入寿阳采煤。

但是，随着采煤的进行，现在的情况大不相同了。故乡的瀑布没有了，喷泉没有了，沼泽地没有了，池塘与小河大都干枯了，就连白马河里的水量与以前相比也小得不值得一提。夏天不见了大雾弥漫，冬天没有了白雪皑皑。河床裸露河里再也看不到了小鱼，河边永远消失了水鸟和水草。白天看不见老鹰在空中盘旋，傍晚听不到四周蛙声一片。

寿阳县人口大致增长了四倍，除煤矿外无工业可言，水浇地几乎为零，根本不存在对水资源过度开发的问题。然而，在近四十年的时间内，当地地表水竟然几乎全部消失了。

那么造成寿阳县地表水消失的真正原因是什么呢？原因很简单。寿阳县的地势，既高于东边的阳泉也高于西边的太原；地势较低的东西两边都在大规模采煤，再加上本县和周边各县也在挖煤不止，地表水能不枯竭吗？

俗话说得好，小河有水大河满，小河无水大河干。寿阳县作为黄河水系和海河水系的一个小小的源头，在没有水浇地、没有工业可言、没有对水资源过度开采的情况下，地表水几乎全部消失，那么华北煤田的采煤工程造成海河干枯、黄河断流、微山湖见底也就不足为奇了。

从理论上讲，人畜用水和农业灌溉用水是不会造成中国水资源枯竭的。只要当地农田下面没有采煤，各地层的密实性和连续性就不被破坏。根据物质不灭定律，这方面的用水，只不过是土壤水分、人畜体内所含水分、当地动植物体内所含水分与当地潜水、河湖之水在不停的转换，而不会造成水分流失。即便水分大量蒸发也会形成雾气把海洋之水引入当地。至于工业用水，据统计只占全国用水总量的20%左右，所以工业用水也不可能造成中国水资源枯竭。

事实上中国凡是水资源告缺的地区，几乎都与当地采煤工程有密切关系。至于罗布泊、艾比湖、博斯腾湖、塔里木河，鄂耳多斯大草原，呼沦湖与贝尔湖，华北明珠白洋淀，八水绕长安的西安市，八百里洞庭湖，鄱阳湖，千湖之省的湖北省，……，等地区或者水资源减小、或者干涸，这些情况已经没有必要再一一列举了。

4、 垮落式采煤工程过后对当地生态环境破坏的后果

后果是极其可怕的：

1、 河流、水井、池塘、水库、湖泊干涸

本人近些年来常常坐汽车往来于山西的阳泉和晋城之间，沿途看到太行山脉的大小河流基本干涸。最有代表性的，莫过于作为漳河之源的、已经干涸的清漳河与浊漳河了，从河床上裸露的分圆度很好的大砂石蛋——大多数直径达300到700毫米，可以想象出漳河之水当年是多么汹涌，难怪三国时期曹操可以在漳河中、下游地区操练水军。

2、 土壤干枯化、沙漠化程度加重，沙尘暴频发

童年的时候，家乡的梁地旱涝保收，沟地多沼泽。现在梁地靠天吃饭，沟地也因无水而干旱，春天还得搞地膜覆盖。更有甚者，有的山地和梁地在干旱年份连草和树都无法生长，更不用说种粮食了。近几年来，北京地区的沙尘暴就不必再提了。

3、某些动植物死亡、消失或灭绝

红嘴乌鸦，曾经是我家自留地土崖上的居民，如今在当地却不见了它们的踪影。童年做放牛娃的时侯，经常见到的药材和不知名的植物，现在都灭绝了。

在阳泉市的狮脑山山脚下，坐落着一个西峪掌村，村边的小河岸上（小河早已干涸），有一棵古松，其树龄大约在400年以上，十年前该树还活着，近几年却在不知不觉中死掉了。事实上，二十年以前在狮脑山山顶上，也有两棵同样大小的枯死的松树。

这说明一个问题，当地原先本来是山上、山下到处都适合松树生长的；但是现在，因潜水泄漏，本地不再适合松树生长了，其它松树预计也将面临死亡的命运。

十五年前，狮脑山林场是我采蘑菇的好地方，而最近几年却无蘑菇可采。实际上，该林场的许多松树，现在已经处于半死状态；而十五年前所有松树都生机勃勃。

事实上，多年来植树造林成效甚微，与当地潜水消失不无关系。

又有谁能料到，随着时间的推移，还有多少动植物将不再适合当地生存呢？

4、 草原与森林火灾不断

土壤干枯化的一个直接后果就是，草原草场退化、森林中树木含水量降低，抗火灾能力减弱。寿阳方山是国家级森林公园，曾经松树满山。几年前的一场大火使绿色方山变成了秃山。据说今年寿阳县境内的又一场大火烧掉了大片森林。建国40年来寿阳县境内并没有发生过这样规模的森林大火，可是在最近不到十年的时间内竟发生了两场。

更不堪回首的，要数大兴安岭的那场大火了。

这不禁使人们想起了唐代诗人白居易：“离离原上草，一岁一枯荣，野火烧不尽，春风吹又生。…….。” 的著名诗句。

在诗情画意中，与其说诗人赞美了草本植物旺盛的生命力，倒不如说诗人无意之中赞美了地表水的丰富、土壤的肥沃和唐代中国生态环境的优美。

5、 处于采空区上方的建筑物易于损坏和倒塌

2007年5月1日左右，山西电视台报道的一则消息：介休市有座千年古寺——虹霁寺，因当地小煤窑越界开采，造成该寺建筑千疮百孔，一座古塔整体倾斜5度，有倒塌的危险。

事实上采空区上方的公路、铁路、桥梁、隧道、涵洞等建筑，随着时间的推移也都将隐患不断，即使底下有预留煤柱保护恐怕也无济于事。

6、 生态系统的恶性循环已经基本形成

生态环境的四大要素是：潜水、土壤、当地动植物和当地特有气候。潜水或地表水是当地生态系统中最重要的一环，只要有了地表水，即使草场和森林被大火烧尽，我们还可以通过植树造林等手段恢复地表植被；相反，地表水一旦被垮落式采煤工程所破坏，那么作为地表水的潜水、毛细带水、土壤水甚至包括非地表水的层间水，也将被永久破坏无法恢复。当地通过地表水从天空向海洋吸取水分的概率会逐年降低，导致当地特有气候逐步永久破坏，干旱现象逐年加重，当地动植物逐步消亡，农、林、牧、渔四大产业链将被全面、彻底击垮。

我国原先本来水资源丰富的大部分地区如今出现缺水现象，正是我国生态系统恶性循环已经基本形成的结果。

完全可以想象到，这样下去，我国煤炭资源采完之时，就是中国江河断流、湖泊干涸之日。即使未来的科学，能够达到呼风唤雨的程度，一个没有江河湖泊的国家还算是一个美丽的国度吗？

科学家曾经指出，湿地是地球之肾。但我认为，潜水——准确地讲是潜水之下的第一个标准隔水层极其上方的疏松沉积物——才是地球之肾。

总之，垮落式采煤工程对我国造成的破坏，是从地底下到地表、再到气候、最后到生态环境的三维立体、全方位式的破坏。这比用重磅炸弹对地面进行一遍甚至几遍地毯式轰炸要可怕的多。前者对当地造成的绝对是内伤，而后者造成的只不过是外伤而已。

其实，全球性气候变暖和缺水现象的加重都与垮落式采煤工程不无关系。

5、 恢复生态环境所需代价

我们知道，恢复生态环境的关键是要恢复两大环节：一是恢复地表水，二是恢复原始气候。前面已经提到，垮落式采煤工程主要的破坏对象是，从地底下最下面的一层煤层到地表的所有地层，并使之千疮百孔，造成地表水或潜水泄漏，地表的海绵体水系功能丧失。

事实上，地球在亿万年的演化过程中，几乎所有的大陆地层的每一处，都被地震的冲击波侵扰过，潜水下面的所谓第一个标准隔水层也是裂隙发育的。之所以能作为隔水层是因为这道原始地层极其以下各地层都是密实的、不透气的。然而，下面的地层因垮落式采煤工程一旦透气，那么这道隔水层，不管其是否变形、是否弯曲下沉，其隔水作用就不复存在。

因此，要恢复地表水，第一步是在原来的潜水层——即第三纪疏松沉积物的下面，做一层能够抗住一切地震的隔水层，而人工隔水层的面积将是矿山采空区面积的百倍、千倍；第二步是采用呼风唤雨的高科技手段，或其它手段，恢复地表水。这样江河湖泊才可能再现破坏前的原貌，原始气候才有可能得到恢复，生态环境才有可能进入原始的良性循环状态。

明眼人一看就知道，光寻找并恢复潜水下的标准隔水层这一项工程所需要的费用，就远远大于我们从垮落式采煤工程中所得到的利益，更不必提以后每年对其进行维护的各种费用了。其实，这道标准隔水层，无论付出多么大的代价也是不可能被完全修复的。

这仅仅是经济代价，政治代价也不可低估。中国山河的壮美，从古籍和碑文的字里行间是到处都可以感受到的，可是现在许多地方因为缺水而不再适合当地人生存了，而目前缺水的许多地方原先却是水资源极其丰富的。子孙后代会怎样评价我们现在的行为呢？

6、 人们为什么对中国水资源枯竭的原因认识不足呢？

原因有四。

1、 时间上的滞后性

垮落式采煤过后，潜水的下沉，河流干枯往往在几年之后才缓慢出现，人们不会首先想到与垮落式采煤有关系。

2、 现象上的隐蔽性

垮落式采煤工程是地下工程，到底谁家的农田底下、林场底下、牧场底下以及鱼塘底下就是采空区，当地绝大多数人是不知情的。

3、 从量变到质变的漫长性

就拿阳泉和寿阳的情况看：40年前这两个地区还是水资源极其丰富的地区，40年后的今天——几乎是在一个人半生的时间内，两地的水资源还没有彻底枯竭。和个人的经历相比，当地水资源枯竭的速度是多么缓慢。

然而，再拿黄河的情况看：五千年来黄河从未断流过，可是在不到五十年的时间内，黄河断流了。和中国的历史相比，中国水资源枯竭的速度又是多么迅捷。

4、 全球性气候异常和缺水现象的干扰性

全球性气候异常，特别是全球性气温升高和全球性缺水现象的加重，误导了人们的视听和思路，使不知情者误以为我国水资源枯竭只是全球性水资源枯竭的局部现象，不值得发人深省。

根据中央气象台几年前的报道，我国今后50年将处于丰水期。因此，除以上四大原因之外，我国目前正处于丰水期的事实，会在表面上缓解我国水资源枯竭的速度，也会干扰人们对我国水资源枯竭的真正原因进行深入研究。事实上，处于丰水期的我国尚且如此严重缺水，那么50年后处于枯水期的我国，缺水现象的严重性是不堪设想的。

7、 建议

1、 国家有关机构把全国凡是采用垮落式采煤的所有煤炭企业的采空区图纸收集起来，归并在一起与山川河流对应绘制在中国版图之内，看一看到底是不是干旱区正好对应采空区，看看江河断流、湖泊干涸与采空区是否有关。

2、 据说英国采用的是水砂充填式采煤法，请国家有关部门收集情报加以证实。

3、 同时收集全球其它所有国家采煤方法的相关资料。特别注意与我国在领土上有接壤的所有国家在边界附近的采矿情况。

4、 提议组织专家学者就垮落式采煤工程是否危害我国生态环境进行讨论并得出结论。

5、 建议我国煤矿企业以及其它地下采矿企业全部采用充填式开采法进行采矿。

作者简介：施学亮，男，山西寿阳宗艾人。生于1956年秋，1978年考入大同煤校综合机械化采煤专业学习，1980年底分配到阳煤集团一矿工作，1982年调到阳煤集团培训中心任教，2000年主动要求下岗，自谋职业。

自从童年时期起，本人就对家乡的一山一水、一草一木是那么着迷，以至于现在回想起来都历历在目。少年时代，中国古典小说、唐诗宋词等文学作品进入我的视野，它们对祖国大好山河的描述让人心醉神迷，多么想游遍祖国的名山大川啊。

十五年前，由于家乡水资源的逐步枯竭，出于对采煤工程的了解，本人就想写一篇这方面的论文，但总觉得不够慎重，没有动笔。

2000年6月，因业务上的需要，座汽车从阳泉到邯郸。那年我国正处于枯水期，沿途看到太行山脉、黄土高原一派干旱惨状，所到之处农田里都堆积着干吧吧的粪堆，根本无法下种——已经是6月分哪！但是当时自己生活无着落，连养家活口都成问题，有心却无力关注这方的事情。

2002年12月27日，焦点访谈报道的南水北调工程，使我大吃一惊。黄河、海河、微山湖还没有来得及一游，竟然成如此状况。从那时起，便着手研究起中国水资源枯竭的原因，并形成对中国生态环境的观点、意见和建议。

最近几年，本来拍了许多与当地水资源枯竭有关的照片，想一并寄来，但是一想起我国的母亲河——黄河都不免断流，相比之下当地水资源枯竭的事实还能有假吗？

这一切，只是想尽一个公民应尽的提醒义务而已。

电子信箱：shi-xueliang-yq@163.cm

施学亮

2007年12月3日
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